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REGRESJA LINIOWA

Yi = β0 + β1xi + εi, i = 1, 2, . . . , n,

gdzie εi, i = 1, 2, . . . , n, s¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi o tym samym rozkªadzie
N(0, σ2).

Zadanie 1

Wska¹nik szczepie« i zapadalno±ci na bªonnic¦ w 12 wylosowanych miastach przedstawia
tabela. Stosuj¡c model regresji liniowej, zbada¢ istotno±¢ regresji. Czy mo»na uzna¢,
»e im wi¦kszy wska¹nik szczepie«, tym mniejsza zapadalno±¢? Je»eli tak, to ±rednio o
ile powinna zmniejszy¢ si¦ zapadalno±¢ na bªonnic¦ je»eli wska¹nik szczepie« zostanie
zwi¦kszony o jednostk¦? Ile ±rednio wynosi zapadalno±¢ w miastach, w których wska¹nik
szczepie« jest na poziomie dwóch jednostek? Jaka mo»e by¢ zapadalno±¢ w mie±cie, w
którym wska¹nik szczepie« wynosi 2.3?

wska¹nik szczepie« 3.32 3.42 3.45 3.85 4.25 5.20 5.84 6.25 6.50 6.88 7.60 7.60

wska¹nik zapadalno±ci 3.20 3.00 3.50 2.25 2.50 1.80 1.00 0.79 0.52 1.00 0.30 0.06

Zadanie 2

W pewnym do±wiadczeniu farmakologicznym bada si¦ wpªyw leku hipotensyjnego na
ci±nienie t¦tnicze krwi zwierz¡t do±wiadczalnych. Podano 10 ró»nej wielko±ci dawek (w
mg/kg wagi ciaªa) tego leku i otrzymano nast¦puj¡ce spadki ci±nienia t¦tniczego krwi (w
mm Hg):
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dawka 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

spadek 15 5 15 35 25 30 55 65 65 55

1. Czy zale»no±¢ spadku ci±nienia od
dawki leku jest statystycznie istotna?

2. Jakiego spadku ci±nienia nale»y ocze-
kiwa¢ przy dawce 0.35?

3. Jaki jest przeci¦tny spadek ci±nienia
przy dawce 0.45?

4. O ile zmienia si¦ ±rednio spadek ci±nie-
nia przy zwi¦kszaniu dawki o 0.1?

Zadanie 3

Badano, czy aktywno±¢ enzymu zale»y od czasu leczenia (w dniach). Zebrano wyniki dla
12 osób:

Czas leczenia 1 2 3 4 5 7 10 14 18 20 24 26

Aktywno±¢ enzymu 42 40 35 44 36 35 30 33 22 20 16 18

1. Czy mo»na uzna¢, »e czas leczenia obni»a aktywno±¢ enzymu?

2. Jakiej aktywno±ci enzymu nale»y oczekiwa¢ u osoby, która leczyªa si¦ 8 dni?
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Zadanie 4

Badano zale»no±¢ mi¦dzy wzrostem a obwodem klatki piersiowej w populacji osób chorych
na choroby reumatycne kr¦gosªupa. Otrzymano wyniki:

wzrost 153 158 160 163 166 170 175 178
obwód 74 76 77 78 80 83 85 88

Przeprowadzi¢ analiz¦ regresji.

Zadanie 5

Wska¹nik szczepie« i zapadalno±ci na bªonnic¦ w 12 wylosowanych miastach przedstawia
tabela:

Wska¹nik szczepie« 3.32 3.42 3.45 3.85 4.25 5.20 5.84 6.25 6.50 6.88 7.60 7.60

Wska¹nik zapadalno±ci 3.20 3.00 3.50 2.25 2.50 1.80 1.00 0.79 0.52 1.00 0.30 0.06

1. Stosuj¡c model regresji liniowej, zbada¢ istotno±¢ regresji.

2. Czy mo»na uzna¢, »e im wi¦kszy wska¹nik szczepie«, tym mniejsza zapadalno±¢?

3. O ile powinna zmniejszy¢ si¦ zapadalno±¢ na bªonnic¦, gdy wska¹nik szczepie« zo-
stanie zwi¦kszony o jednostk¦?

4. Ile ±rednio wynosi zapadalno±¢ w miastach, w których wska¹nik szczepie« jest na
poziomie dwóch jednostek?

5. Jaka mo»e by¢ zapadalno±¢ w mie±cie, w którym wska¹nik szczepie« wynosi 2.3?

REGRESJA LOGITOWA

Zadanie 6

Sprawdzano, czy ±miertelno±¢ z powodu choroby serca zale»y od statusu socjalnego SOC
(0-niski status, 1-wysoki status). W tym celu przeprowadzono dwunastoletni eksperyment
prospektywny. Obserwowano dwustu m¦»czyzn w wieku co najmniej 60 lat. Jako zmien-
ne kontrolne przyj¦to SMK � status palenia (0-nie pali, 1-pali) oraz SBP � ci±nienie
skurczowe serca. Dopasowano dwa modele logitowe:

Model 1

Zmienna Wspóªczynnik
staªa -1.180
SOC -0.520
SBP 0.040
SMK -0.560
SOC × SBP -0.033
SOC × SMK 0.175

Model 2

Zmienna Wspóªczynnik
staªa -1.19
SOC -0.50
SBP 0.01
SMK -0.42

1. Za pomoc¡ modelu 1. oszacuj ryzyko
±mierci osoby o wysokim statusie spo-
ªecznym, która pali paierosy oraz ma
wysokie ci±nienie.

2. Za pomoc¡ modelu 2. wyznacz ryzy-
ko ±mierci dla dwóch osób: Osoba 1
(SOC = 1, SMK = 1, SBP = 155),
Osoba 2 (SOC = 0, SMK = 1,
SBP = 155).

3. W modelu 2. wyznacz iloraz szans
dla grupy o wysokim statusie spoªecz-
nym wzgl¦dem grupy o niskim statu-
sie spoªecznym. Uwzgl¦dnij warianty
dla ró»nych warto±ci zmiennych kon-
trolnych.
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Zadanie 7

Obserwujemy liczb¦ zarodkowych pylników ro±lin z gatunku Datura innoxia, uzyska-
nych przy ró»nych warunkach, okre±lonych przez dwa czynniki. Jeden z czynników jest
jako±ciowy na dwóch poziomach. Okre±la sposób przechowywania pylników (kontrol-
ny/specy�czny). Drugi czynnik jest ilo±ciowy i okre±la siª¦ wirowania (40, 150, 350).
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proporcja = liczba pylników zarodkowych

liczba wszystkich pylników

Warunki Siªa wirowania
przechowywania 40 150 350
kontrolne y1k 55 52 57

n1k 102 99 108

specy�czne y2k 55 50 50
n2k 76 81 90

Sposób wprowadzenia danych w programie STATISTICA:

Przechowywanie Wirowanie Liczba Zarodkowe

kontrolne 40 55 1
kontrolne 150 52 1
kontrolne 350 57 1
kontrolne 40 47 0
kontrolne 150 47 0
kontrolne 350 51 0
specy�czne 40 55 1
specy�czne 150 50 1
specy�czne 350 50 1
specy�czne 40 21 0
specy�czne 150 31 0
specy�czne 350 40 0

Zauwa»my, jak s¡ wprowadzone wyniki dla grupy pylników otrzymanych przy sile wiro-
wania 40 oraz przechowywanych w warunkach okre±lonych, jako kontrolne. Wszystkich
pylników jest 102, zarodnikowych jest 55, a pozostaªych niezarodnikowych jest 102-55=47.
St¡d mamy wiersz (dla Zarodnikowe=1): (kontrolne, 40, 55, 1) oraz wiersz (dla Zarodn-
kowe=0): (kontrolne, 40, 47, 0).
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